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21. 시뮬레이션 : GDP of Korea

- 위 모형으로 가상적인 시계열을 만들어 실제값과 비교해 보면 매우 유사한 변화를 보이고 있음천히 감소함

- 이는 한국경제의 GDP가 random walk process에 따른다는 하나의 증거가 됨

𝒚𝒕 = 𝟎. 𝟎𝟏𝟔𝟎𝟕𝟓𝟓𝟖 + 𝒚𝒕−𝟏 + 𝒆𝒕 , 𝒆𝒕~𝒊𝒊𝒅𝑵(𝟎, 𝟎. 𝟎𝟏𝟖𝟒𝟔𝟖𝟑𝟗)

- (한국의 예 (1970:1-2008:4): 다음과 같은 가상적인 random walk process를 설정
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(chap8-R-1.R)

library(openxlsx)

data1<-read.xlsx("http://kanggc.iptime.org/time/R/lgdpq_sa(70-08).xlsx")
lgdp<-data1$lgdp_sa
lgdp_sa<-ts(lgdp, start=c(1970,1), frequency=4)
glgdp_sa<-lgdp_sa-lag(lgdp_sa, k=-1)

mean(glgdp_sa)
sqrt(var(glgdp_sa))

set.seed(1)
x1<-w<-rnorm(156, mean=0, sd=0.01846839)
lgdp_sa[1]
x1d<-data.frame(x1)
x1d[1,1]<-lgdp_sa[1]
x1d.ts<-ts(x1d)
x1d.ts[1]

mean(x1)
var(x1)
sqrt(var(x1))

for(t in 2:156) x1d.ts[t]=0.01607558+x1d.ts[t-1]+w[t]
x1d<-ts(x1d.ts,start=c(1970,1), frequency=4)

lgdp_sa
x1d

plot(lgdp_sa, lwd=2, type="l", ylab="", main="Actual vs. Simulated GDP")
lines(x1d, lwd=2, lty=6, col="blue")
legend("bottomright", legend=c("Actual GDP","Simulated GDP"),col=c("black", "blue"),lty=1)



42. 시뮬레이션 : 가성회귀

- 가성회귀란 시계열이 확률적 추세를 가졌음에도 불구하고 회귀분석방법으로 확정적 추세를 제거한 후 사

용하면 표본의 수가 증가함에 따라 상관관계가 없는 변수 사이에도 마치 강한 상관관계가 있는 것으로 나

타나는 것을 말함

- 다음의 두 임의보행 확률과정에서 관측치를 생성하면 두 계열은 불안정계열이며 서로 상관관계가 없음

- 𝒚𝒕를 𝒙𝒕에 대해 회귀모형을 추정하면 회귀계수가 통계적으로 유의하게 나옴

𝒚𝒕 = 𝒚𝒕−𝟏 + 𝒖𝒕 , 𝒖𝒕~𝒊𝒊𝒅𝑵 𝟎, 𝝈𝒖
𝟐

𝒙𝒕= 𝒙𝒕−𝟏 + 𝒗𝒕 , 𝒗𝒕~𝒊𝒊𝒅𝑵 𝟎, 𝝈𝒗
𝟐



5

(chap8-R-2.R)

set.seed(123)
x1<-w1<-rnorm(500)
for(t in 2:500) x1[t]=x1[t-1]+w1[t]
(x1.ts<-ts(x1))

set.seed(1234)
y1<-z1<-rnorm(500)
for(t in 2:500) y1[t]=y1[t-1]+z1[t]
y1.ts<-ts(y1)

par(mfrow=c(2,1))
plot(x1.ts); plot(y1.ts)

lm(y1~x1)
ols1<-lm(y1~x1)
summary(ols1)

set.seed(123345)
x2<-w2<-rnorm(500)
for(t in 2:500) x2[t]=0.8*x2[t-1]+w2[t]
(x2.ts<-ts(x2))

set.seed(123456)
y2<-z2<-rnorm(500)
for(t in 2:500) y2[t]=0.5*y2[t-1]+z2[t]
y2.ts<-ts(y2)

plot(x2.ts); plot(y2.ts)

lm(y2~x2)
ols2<-lm(y2~x2)
summary(ols2)



63. 단위근 검정
(1) DF 검정

(2) ADF 검정

𝚫𝒚𝒕 = (𝝆 − 𝟏)𝒚𝒕−𝟏+𝒆𝒕, 𝒆𝒕~𝒊𝒊𝒅𝑵(𝟎, 𝝈𝒆
𝟐) → 𝝉를 이용

𝚫𝒚𝒕 = 𝜶+ (𝝆 − 𝟏)𝒚𝒕−𝟏+𝒆𝒕, 𝒆𝒕~𝒊𝒊𝒅𝑵(𝟎, 𝝈𝒆
𝟐) → 𝝉𝝁를 이용

𝚫𝒚𝒕 = 𝜶+ 𝜷𝒕 + (𝝆 − 𝟏)𝒚𝒕−𝟏+𝒆𝒕, 𝒆𝒕~𝒊𝒊𝒅𝑵(𝟎, 𝝈𝒆
𝟐) → 𝝉𝝉를 이용

𝚫𝒚𝒕 = (𝝆 − 𝟏)𝒚𝒕−𝟏+ 𝒋=𝟏
𝒑
𝜸𝒋∆𝒚𝒕−𝒋 + 𝒆𝒕, 𝒆𝒕~𝒊𝒊𝒅𝑵(𝟎, 𝝈𝒆

𝟐) → 𝝉를 이용

𝚫𝒚𝒕 = 𝜶+ (𝝆 − 𝟏)𝒚𝒕−𝟏+ 𝒋=𝟏
𝒑
𝜸𝒋∆𝒚𝒕−𝒋 + 𝒆𝒕, 𝒆𝒕~𝒊𝒊𝒅𝑵(𝟎, 𝝈𝒆

𝟐) → 𝝉𝝁를 이용

𝚫𝒚𝒕 = 𝜶+ 𝜷𝒕 + (𝝆 − 𝟏)𝒚𝒕−𝟏+ 𝒋=𝟏
𝒑
𝜸𝒋∆𝒚𝒕−𝒋 + 𝒆𝒕, 𝒆𝒕~𝒊𝒊𝒅𝑵(𝟎, 𝝈𝒆

𝟐) → 𝝉𝝉를 이용
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(chap8-R-3.R)

library(tseries)
library(urca)

set.seed(123)
e=rnorm(500)
x=cumsum(e)
plot(x,type="l")

# DF Unit Root Test 

dx=diff(x)
n=length(dx)
lagx=x[1:n]
tr=1:n

summary(lm(dx~0+lagx))
qnorm(c(0.01, 0.05, 0.1)/2)

df<-ur.df(x, type="none", lags=0)
summary(df)

summary(lm(dx~lagx))

df.d<-ur.df(x, type="drift", lags=0)
summary(df.d)

summary(lm(dx~tr+lagx))

df.t<-ur.df(x, type="trend", lags=0)
summary(df.t)
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(chap8-R-4.R)

library(urca)

set.seed(123)
e=rnorm(500)
(x=cumsum(e))
plot(x,type="l")

# ADF Unit Root Test 

(dx=diff(x))
n=(length(dx))
n
(lagx=x[2:n-1])
tr=1:498
ndx=dx[2:n]
lagdx=dx[1:n-1]

summary(lm(ndx~0+lagx+lagdx))

df<-ur.df(x, type="none", lags=1)
summary(df)

summary(lm(ndx~lagx+lagdx))

df.d<-ur.df(x, type="drift", lags=1)
summary(df.d)

summary(lm(ndx~tr+lagx+lagdx))

df.t<-ur.df(x, type="trend", lags=1)
summary(df.t)



94. 시뮬레이션 : 공적분시스템

𝒙𝟐𝒕 = 𝟎. 𝟓 + 𝒙𝟐𝒕−𝟏 + 𝒖𝟐𝒕, 𝒖𝟐𝒕~𝑵(𝟎, 𝟏) (임의보행과정)

𝒖𝟏𝒕 = 𝟎. 𝟗𝒖𝟏𝒕−𝟏 + 𝒗𝒕, 𝒗𝒕~𝑵(𝟎, 𝟏) (AR(1)오차)

𝒙𝟏𝒕 = 𝟒. 𝟓 + 𝒙𝟐𝒕 + 𝒖𝟏𝒕 (공적분관계)
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(chap8-R-5.R)

set.seed(123)
x2<-u2<-rnorm(300)
for(t in 2:300) x2[t]=0.5+x2[t-1]+u2[t]
x2.ts<-ts(x2)

set.seed(1234)
u1<-v<-rnorm(300)
for(t in 2:300) u1[t]=0.9*u1[t-1]+v[t]
u1.ts<-ts(u1)

set.seed(12345)
x1<-z<-rnorm(300)
for(t in 2:300) x1[t]=4.5+x2[t]+u1[t]
x1.ts<-ts(x1)

plot(x1, type="l", col="red", xlab="Time", ylab="X1 & X2")
lines(x2, lty=2, col="blue")



115. Engle-Yoo 공적분 검정

𝒚𝒕 = 𝜶+ 𝜷𝒙𝒕 + 𝜺𝒕 (공적분 회귀식)

∆𝜺𝒕= 𝝁 + (𝝆 − 𝟏)𝜺𝒕−𝟏+ 𝒋=𝟏
𝟒 𝜸𝒋∆𝜺𝒕−𝒋 + 𝒆𝒕 (단위근 검정)
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(chap8-R-6.R)

library(urca)

set.seed(123)
x2<-u2<-rnorm(300)
for(t in 2:300) x2[t]=0.5+x2[t-1]+u2[t]

set.seed(1234)
u1<-v<-rnorm(300)
for(t in 2:300) u1[t]=0.9*u1[t-1]+v[t]

set.seed(12345)
x1<-z<-rnorm(300)
for(t in 2:300) x1[t]=4.5+x2[t]+u1[t]

n=length(x1); tr=1:n

# Unit Root Test
x1.t<-ur.df(x1, type="trend", lags=1)
summary(x1.t)

x2.t<-ur.df(x2, type="trend", lags=1)
summary(x2.t)

# Cointegration Regression 
#cr<-lm(x2~x1)
cr<-lm(x2~tr+x1)
summary(cr)
res<-(cr$resid)

(계속)

# Engle-Yoo Cointegration Test 
res1.t<-ur.df(res, type="drift", lags=1)
summary(res1.t)

res2.t<-ur.df(res, type="drift", lags=2)
summary(res2.t)

res3.t<-ur.df(res, type="drift", lags=3)
summary(res3.t)

res4.t<-ur.df(res, type="drift", lags=4)
summary(res4.t)

resaic.t<-ur.df(res, type="drift", 
selectlags=c("AIC"))
summary(resaic.t)

resbic.t<-ur.df(res, type="drift", 
selectlags=c("BIC"))
summary(resbic.t)


