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1. Koyck 추정방법

2. Almon 추정방법

13주차 3차시 :  R 실습(시차분포모형)
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1. Koyck 추정방법

- 시차분포모형은 다음과 같음

- Koyck은 다음의 시차계수 구조를 가정함
- 𝛽𝑘 = 𝛽0𝜆𝑘

- 시차계수 구조를 시차분포모형에 대입하면 정리하면 ⓔ식이 됨

- ⓔ식에서 𝑦𝑡−1대신에 𝑋𝑡−1을 사용하여 OLS로 추정

- OLS로 추정하면  𝛼,  𝛽0,  𝜆을 구할 수 있고, 따라서  𝛽𝑘 =  𝛽0
 𝜆𝑘를 이용하여 시

차분포모형의  𝛽𝑘를 구할 수 있음

𝑦𝑡 = α(1 − 𝜆) + 𝛽0𝑋𝑡 +λ𝑦𝑡−1 + 𝜈𝑡 (단, 𝜈𝑡 = 𝑢𝑡 − 𝜆𝑢𝑡−1) ⓔ

𝑦𝑡 = α + 𝛽0𝑋𝑡 + 𝛽1𝑋𝑡−1 + … + 𝛽𝑘𝑋𝑡−𝑘 + 𝑢𝑡
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1.Koyck 추정방법(b2-ch7-1-new.R)
(download from http://kanggc.iptime.org/em/em.html)

library(dLagM)

library(AER)

sample1<-("http://kanggc.iptime.org/book/data/ar.txt")

sample1_dat<-read.delim(sample1,header=T)

#sample1_dat

sample1.ts<-ts(sample1_dat, start=c(1995,1), end=c(2001,1), frequency=4)

cons<-sample1.ts[,1]

gdp<-sample1.ts[,2]

lcons1<-cons[1:24]

lgdp1<-gdp[1:24]

fm.res <- ivreg(cons[2:25] ~ lcons1+gdp[2:25] | lcons1+lgdp1)

summary(fm.res)

data(sample1_dat)

koyck.res<-koyckDlm(x = sample1_dat$gdp,y = sample1_dat$consume)

summary(koyck.res)

lambda<-0.347

beta0<-0.2168

beta1<-beta0*lambda

beta2<-beta0*lambda^2

beta3<-beta0*lambda^3

beta4<-beta0*lambda^4

beta0;beta1;beta2;beta3;beta4



4

2. Almon 추정방법

- Almon은 시차계수(𝛽𝑖)가 다음 식과 같이 시차의 길이인 i의 적절한 차수의
다항식의 근사치로 계산할 수 있다고 가정
𝛽𝑖 = 𝛼0 + 𝛼1𝑖 + 𝛼2𝑖2 + ⋯ + 𝛼𝑘𝑖𝑟

- 예를 들어, r=2인 경우 다음 식과 같이 2차 다항식이 됨
𝛽𝑖 = 𝛼0 + 𝛼1𝑖 + 𝛼2𝑖2

- 2차 다항식을 가정하는 경우 𝛽는 𝛼들과 다음의 관계에 있으므로 𝛼0, 𝛼1, 𝛼2

을 알면 𝛽의 값들을 알 수 있음
𝛽0 = 𝛼0

𝛽1 = 𝛼0 + 𝛼1 + 𝛼2

𝛽2 = 𝛼0 + 2𝛼1 + 4𝛼2

. 
𝛽𝑘 = 𝛼0 + 𝑘𝛼1 + 𝑘2𝛼2

- 이를 시차분포모형에 대입하면 다음의 ⓕ식을 얻게 됨
𝑦𝑡 = 𝛼 + 𝛼0𝑍1𝑡 + 𝛼1𝑍2𝑡 + 𝛼2𝑍3𝑡 + 𝑢𝑡 ⓕ

- ⓕ식을 OLS로 추정하여  𝛼,  𝛼0,  𝛼1,  𝛼2을 구하고 𝛽와 𝛼의 관계를 이용하여 시

차분포모형의  𝛽0,  𝛽1, … . . ,  𝛽𝑘를 계산



5

2.Almon 추정방법(b2-ch7-2.R)
(download from http://kanggc.iptime.org/em/em.html)
library(dLagM) l

ibrary(dynlm)

rm(list=ls())

sample1<-("http://kanggc.iptime.org/book/data/ar.txt")

sample1_dat<-read.delim(sample1,header=T)

sample1.ts<-ts(sample1_dat, start=c(1995,1), end=c(2001,1), frequency=4)

cons<-sample1.ts[,1]

gdp<-sample1.ts[,2]

lgdp1<-gdp[4:24]

lgdp2<-gdp[3:23]

lgdp3<-gdp[2:22]

lgdp4<-gdp[1:21]

summary(dynlm(cons~L(gdp, 0:4)))
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2.Almon 추정방법(b2-ch7-2.R)
(download from http://kanggc.iptime.org/em/em.html)

(계속)

z1<-gdp[5:25]+lgdp1+lgdp2+lgdp3+lgdp4

z2<-lgdp1+2*lgdp2+3*lgdp3+4*lgdp4

z3<-lgdp1+4*lgdp2+9*lgdp3+16*lgdp4

(summary(lm.res<-lm(cons[5:25]~z1+z2+z3)))

beta0<-lm.res$coeff[2]

beta1<-lm.res$coeff[2]+lm.res$coeff[3]+lm.res$coeff[4]

beta2<-lm.res$coeff[2]+2*lm.res$coeff[3]+4*lm.res$coeff[4]

beta3<-lm.res$coeff[2]+3*lm.res$coeff[3]+9*lm.res$coeff[4]

beta4<-lm.res$coeff[2]+4*lm.res$coeff[3]+16*lm.res$coeff[4]

(coeff_fdl<-rbind(lm.res$coeff[1],beta0, beta1, beta2, beta3, beta4))
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2.Almon 추정방법(b2-ch7-2.R)
(download from http://kanggc.iptime.org/em/em.html)

(계속)

almon.res<-polyDlm(x = sample1_dat$gdp,y = sample1_dat$consume, q=4, k=2, show.beta=T)

summary(almon.res)


