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1. 확률과정의 종류

(1) 확률과정

(2) 확률과정의 종류

14주차 2차시 : 확률과정(종류)
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(1) 확률과정

- T개의 관측치(시계열자료) 𝒚𝟏, 𝒚𝟐,…, 𝒚𝑻 는 확률변수 𝒀𝟏, 𝒀𝟐,…, 𝒀𝑻의 실현된 값이며,

확률변수 𝒀𝟏, 𝒀𝟐,…, 𝒀𝑻는 무한계열의 일부분으로 볼 수 있는데 이 무한한 계열을 확률과정이라고 함

(2) 확률과정의 종류

① 백색잡음과정(white noise process)

- 𝒆𝟏, 𝒆𝟐,…,𝒆𝑻 가 있을 경우 다음이 성립하는 확률과정

1.확률과정의 종류

𝑬(𝒆𝒕) = 𝟎 𝒇𝒐𝒓 ∀ 𝒕 𝒛𝒆𝒓𝒐𝒎𝒆𝒂𝒏

𝑬 𝒆𝒕𝒆𝒔 = 𝟎 𝒇𝒐𝒓 ∀ 𝒕 ≠ 𝒔 𝒖𝒏𝒄𝒐𝒓𝒓𝒆𝒍𝒂𝒕𝒆𝒅

𝑬 𝒆𝟏
𝟐 = ⋯ = 𝑬 𝒆𝒕

𝟐 = 𝝈𝒆
𝟐 < ∞ (𝒇𝒊𝒏𝒊𝒕𝒆 𝒗𝒂𝒓𝒊𝒂𝒏𝒄𝒆)
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② 임의보행과정(random walk process)

- 절편이 없는 임의보행과정 : 𝒚𝒕 = 𝒚𝒕−𝟏 + 𝒆𝒕 , 𝒆𝒕~𝑾𝑵𝑵(𝟎, 𝟏)

- 절편이 있는 임의보행과정∶ 𝒚𝒕 = 𝟎. 𝟐 + 𝒚𝒕−𝟏 + 𝒆𝒕 , 𝒚𝟎 = 𝟎, 𝒆𝒕~𝑾𝑵𝑵(𝟎, 𝟏)
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③ 자기회귀과정(AutoRegressive process)

𝒚𝒕 = 𝝓𝒚𝒕−𝟏 + 𝒆𝒕 , 𝒆𝒕~𝑾𝑵𝑵 𝟎,𝟏 (𝑨𝑹 𝟏 )

𝒚𝒕 = 𝝓𝟏𝒚𝒕−𝟏 +⋯+𝝓𝒑𝒚𝒕−𝒑 + 𝒆𝒕 , 𝒚𝟎 = 𝟎, 𝒆𝒕~𝑾𝑵𝑵 𝟎, 𝟏 (𝑨𝑹 𝒑 )
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④ 이동평균과정(Moving Average process)

𝒚𝒕 = 𝒆𝒕 + 𝜽𝒆𝒕−𝟏 , 𝒆𝒕~𝑾𝑵𝑵 𝟎,𝟏 (𝑴𝑨 𝟏 )

𝒚𝒕 = 𝒆𝒕 + 𝜽𝟏𝒆𝒕−𝟏…+ 𝜽𝒒𝒆𝒕−𝒒, 𝒆𝒕~𝑾𝑵𝑵 𝟎, 𝟏 (𝑴𝑨 𝒒 )
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⑤ 자기회귀이동평균과정(ARMA process)

⑥ 자기회귀적분이동평균과정(ARIMA process)

𝒚𝒕 −𝝓𝟏𝒚𝒕−𝟏 −⋯−𝝓𝒑𝒚𝒕−𝒑 = 𝒆𝒕 + 𝜽𝟏𝒆𝒕−𝟏…+ 𝜽𝒒𝒆𝒕−𝒒, 𝒆𝒕~𝑾𝑵𝑵 𝟎,𝟏 (𝑨𝑹𝑴𝑨 𝒑, 𝒒 )

∆𝒚𝒕 −𝝓𝟏∆𝒚𝒕−𝟏 −⋯−𝝓𝒑∆𝒚𝒕−𝒑= 𝒆𝒕 + 𝜽𝟏𝒆𝒕−𝟏…+ 𝜽𝒒𝒆𝒕−𝒒, 𝒆𝒕~𝑾𝑵𝑵 𝟎,𝟏 (𝑨𝑹𝑰𝑴𝑨 𝒑, 𝒒 )


