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1.예측

4주차 1차시 : 단순회귀분석(예측)
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1.예측
-모형설정→모형추정→가설검정→예측이라는 단순회귀분석의 절차에 따라
주어진 독립변수의 값에 대한 종속변수의 값을 구하는 예측(forecasting, 
prediction)이라고 함

-모집단회귀선 위의 한 점을 예측하는 평균예측(mean prediction)과 독립변
수의 값에 대응하는 개별 Y의 값을 예측하는 개별예측(individual prediction)
이 있음

-예측에는 주어진 X에 대해 하나의 Y 값을 구하는 점예측(point forecasting)
과 점예측에 대한 신뢰구간을 구하는 구간예측(interval forecasting)이 있음

-구간예측을 위해서는 실제치와 예측치의 차이인 예측오차의 분산을
알아야 함

-일반적으로 개별예측에서 점예측치 및 예측구간대를 구함
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-𝑌𝑖 = 𝛽0 + 𝛽1𝑋𝑖 + 𝑢𝑖에서 독립변수 𝑋𝑖 = 𝑋0일 때 평균예측과 개별예측은 각각
다음과 같음
(평균예측) 𝐸(𝑌0|𝑋0) = 𝛽0 + 𝛽1𝑋0
(개별예측) 𝑌0 = 𝛽0 + 𝛽1𝑋0 + 𝑢0

-평균예측과 개별예측의 점 예측치(이는 추정량이 됨)는 모두 동일하며 다음
과 같음
(점예측치) 𝑌0 = መ𝛽0 + መ𝛽1𝑋0

-예측오차는 평균예측(또는 개별예측)과 점 예측치(추정량)의 차이 이므로
각각 다음과 같음
(평균예측오차) 𝐸(𝑌0 𝑋0 − 𝑌0 = 𝛽0 + 𝛽1𝑋0-( መ𝛽0 + መ𝛽1𝑋0) = (𝛽0 − መ𝛽0) + (𝛽1 − መ𝛽1)𝑋0
(개별예측오차) 𝑌0 − 𝑌0 = 𝛽0 + 𝛽1𝑋0 + 𝑢0-( መ𝛽0 + መ𝛽1𝑋0) = (𝛽0 − መ𝛽0) + (𝛽1 − መ𝛽1)𝑋0+𝑢0

-따라서 예측오차의 분산은 각각 다음과 같음
(평균예측오차분산) var((𝐸(𝑌0 𝑋0 − 𝑌0) = var መ𝛽0 + 𝑋0

2var መ𝛽1 +2𝑋0𝑐𝑜𝑣( መ𝛽0, መ𝛽1)

= 𝜎𝑢
2 1

𝑛
+

ത𝑋2

σ 𝑥𝑖
2 + 𝑋0

2𝜎𝑢
2 1

σ 𝑥𝑖
2 + 2𝑋0

−𝑋𝜎𝑢
2

σ 𝑥𝑖
2 = 𝜎𝑢

2(
1

𝑛
+

(𝑋0− ത𝑋)2

σ𝑖=1
𝑛 𝑥𝑖

2 )
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(예측오차 분산에 대한 해석)
①표본의 크기(n)가 커질수록 예측오차의 분산이 작아진다. 즉, 관측자료가

많을수록 좋은 예측을 할 수 있다
②교란항의 분산이 커질수록 예측오차의 분산이 커진다. 즉, 원래 회귀모형

에서 불확실성이 커서 교란항의 분산이 크면 예측이 어려울 수밖에 없다
③독립변수의 표본평균으로부터 멀어질수록 예측오차도 커진다. 즉, 예측에

주어진 독립변수의 값이 평균으로부터 멀어질수록 표본회귀함수의
예측력은 크게 감소한다

(점예측) ) 𝑌0 = መ𝛽0 + መ𝛽1𝑋0 (𝑋 = 𝑋0일때)

(개별예측의 예측오차 분산) 
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(평균예측의 예측오차 분산) 
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(예측구간) 
መ𝛽0 + መ𝛽1𝑋0 ± 𝑡
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(점예측) 추정 회귀식 𝑌 = 0.4 + 1.4 𝑋에서
홍보비 지출액이 7(천만 원)일 때 즉, 𝑋0 = 7일 때
연간매출액의 개별예측치 및 평균예측치는
𝑌 = 0.4 + 1.4 7 =10.2억 원

(예측오차 분산) 
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-평균예측오차분산 : 𝜎𝜖
2 = 𝜎𝑢
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(95% 예측구간) 

መ𝛽0 + መ𝛽1𝑋0 ± 𝑡(𝑛−2,𝛼
2
) 𝜎𝜖 = 10.2 ± 3.182 1.61 = [6.15,14.24]

(예제-계속)

ො𝜎𝑢
2= 1.4667, 독립변수의 평균 ത𝑋 = 4,표본의 크기 𝑛 = 5 ,σ𝑖=1

𝑛 𝑥𝑖
2 = 10

-개별예측오차분산 :  

-개별예측구간 :  መ𝛽0 + መ𝛽1𝑋0 ± 𝑡(𝑛−2,𝛼
2
) 𝜎𝜖 = 10.2 ± 3.182 3.08 = [4.61,15.78]

점예측치가 10.2이고, 예측오차의 분산이 각각 3.08, 1.61이며, 𝑡3,0.025=3.182  

-평균예측구간 :  
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𝛽0
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점예측

평균예측오차의 표준오차

교란항의 표준오차

개별예측

평균예측
평균예측오차분산=1.2701712 = 1.61

개별예측오차분산=1.61 + 1.211062 = 3.08


