
학습내용 : 8-2-1 베르누이분포

8-2-2 이항분포

자료의 숫자 요약
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자료의 숫자요약

자료의 숫자요약이란 자료의 관측값을 대표하는 통계량을 구하여 자료의 특성을
파악하는 통계적 방법

자료분포의 중심위치를 나타내는 통계량

관측값의 흩어진 정도를 측정하는 통계량

: 평균(mean), 중위수(median), 최빈값(mode)

: 분산(variance), 범위(range) 
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기본개념

변수
(variable)

모수
(parameter)

•문자를 이용해 자료를 표현하는 방법임
•일반적으로 X, Y, Z와 같은 영문자로 표현함

•모집단을 대표하는 값. 일반적으로 알려져 있지 않음
•그리스 문자인 등을 이용해 표현

통계량
(statistic)

•표본으로부터 얻은 자료의 대표값
•통계량 중에서 모수를 추정하는 값을 추정량(estimator)이라 함

,  ,  ,  ,      
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자료의 중심을 측정하는 통계량

평균 (mean ;    )

중위수 (median ;    )

최빈값 (mode ;     )
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•자료를 크기 순서로 정리했을 때 가운데에 위치하는 관측 값

•소수의 크거나 작은 관측 값(이상치, outlier)에 의해 영향을 받지 않음

•관측 도수가 가장 많은 값

•하나 이상의 값 존재 가능

•소수의 이상치에 영향을 받지 않음
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(참고) 평균의 종류

산술평균(mean ;    )

조화평균(harmonic mean; H)

X
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X X
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•일반적으로 역수의 형태로 된 변수를 평균할 경우 조화평균을 사용

1

𝐻
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기하평균(geometric mean ; G)

•기하평균의 log값(상용로그 또는 자연로그)은 비율로 나타낸 변수의 log값들의

산술평균이며, 이 값의 anti-log가 기하평균 G임

•기하평균은 비율, 백분율을 평균하는 경우에 적합하며 일반적으로 산술평균보다 작음

•연평균증가율을 구할 경우 먼저 비율로 나타내고 다음에 비율을 이용하여 G를 구하면 됨

𝐺 = 𝑛 𝑋1𝑋2… .𝑋𝑛 𝑙𝑜𝑔𝐺 =
1

𝑛
 

𝑖=1

𝑛

𝑙𝑜𝑔𝑋𝑖or
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(예) 2016년 연봉이 3,000만원인 K씨의 2017년 연봉인상률이 5%, 2018년 연봉인상률이

15%였다면 2년 평균 연봉인상률은 얼마일까?

•2017년 연봉 : 3,000x(1+0.05)=3,150

•2018년 연봉 : 3,150x(1+0.15)=3,622.5 즉, 3,622.5 = 3,000x(1+0.05)x(1+0.15)

•평균인상률(x) : 3,622.5 = 3,000(1+x)(1+x) =3,000(1+x)^2  

∴평균인상률 = 
3,622.5

3,000
- 1=0.098863(=9.8863%)  

단, n은 경과연도

𝐺 = ((
최종년도의값
최초년도의값

)(
1

𝑛
)-1)x100
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중위수를 구하는 방법

1.  n이 홀수인 경우

중위수이다.값이있는순서에번째때나열하였을

크기순서로관측값을이므로경우,인들어예를중위수이다.

값이번째순서상중에서관측값위치이므로가운데n개의이
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2.  n이 짝수인 경우
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짝수인 경우에 있어서 가운데 위치는 가 된다. 이 경우에는 가운

데 위치에 가장 가까운 값인 번 째 순서값과 번 째 순서값을 구하여

두 값의 평균을 중위수로 한다. 즉, 이다.

예를 들어 n 10 인 경우 가운데 위치는 이며, 중위수는

번 째 순서값과 번 째 순서값의 평균이 된다.
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평균의 특징

1. 자료 관측값의 산술평균임

2. 각 자료에 있어서 유일하게 구하여짐

3. 소수의 매우 크거나 작은 값에 의하여 영향을 받음

4. 자료를 몇 개의 작은 집단으로 나누었을 때 각 집단의 평균의 평균은

전체 자료를 이용하여 구한 평균과 같음

5. 수량으로 관측된 자료에만 이용 가능함
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중위수의 특징

1. 중앙위치의 값으로 관측값의 50%가 왼쪽에, 그리고 나머지 50%가 오른쪽에

존재함

2. 각 자료에 있어서 유일하게 구하여짐

3. 소수의 매우 크거나 작은 값에 의하여 영향을 받지 않음

4. 자료를 몇 개의 작은 집단으로 나누었을 때 각 집단의 중위수의 중위수는

전체자료를 이용하여 구한 중위수와 항상 일치하지는 않음

5. 수량으로 관측된 자료에만 이용 가능함
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최빈값의 특징

1. 자료에서 관측빈도의 수가 가장 많은 값임

2. 각 자료에는 하나 이상의 최빈값이 있을 수 있음

3. 소수의 극한값에 영향을 받지 않음

4. 자료를 몇 개의 작은 집단으로 나누었을 때 각 집단의 최빈값에 의하여

전체의 최빈값을 유도할 수 없음

5. 양적으로 측정된 자료와 질적으로 측정된 자료 모두에 이용 가능함
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세 통계량의 관계
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자료의 흩어진 정도를 측정하는 통계량

•수집된 자료의 특성을 파악하는 대표값은 자료의 중심을 측정하는 통계량과 함께

자료의 흩어진 정도(변화량：variability)를 측정하는 통계량이 있음

•자료의 변화량의 측정은 자료가 어느 정도 중심에 집중되어 있는가를 측정하여

중심의 대표성에 대한 평가와 함께 자료분포의 구조적 특성을 파악할 수 있도록 함
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옆의 그림에서 자료 1 과 자료 2 는 모두 좌우대칭이고

평균, 중위수, 최빈값이 각각 일치하며 두 자료집단이

모두 동일한 값

▶ 자료 1 : 거의 모든 구간에서 관측값들의 상대도수가

비슷하게 분포되어 있음.

▶ 자료 2 : 중심에 집중적으로 관측값들이 분포되어

있음

▶ 중심에 대한 집중도를 고려하면 자료 2 의 평균이

자료 1의 평균보다 중심을 나타내는 대표값으로서의

의미가 크다고 할 수 있음

그림 동일한 평균, 중위수, 최빈값을 갖는 두 자료
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범위 (range ;    )

•관측된 자료들 중에서 가장 큰 값과 가장 작은 값의 차이

R

•자료 중에서1 2{ , , , }nX X X

( ) (1)nR X X (1)X = 가장 작은 값,
( )nX = 가장 큰 값

..
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▶ 표에 나타난 두 자료는 평균과 중위수가 모두 3 으로

동일하고 범위 R=5-1=4 도 서로 동일함

▶ 그러나 자료 1과 자료 2는 분포의 형태가 전혀 상이함을

알 수 있다. 자료 1 과 자료 2 의 범위는 동일하나

자료 1 이 자료 2에 비하여 흩어진 정도가 더 크다고

판단할 수 있음

→ 범위는 쉽게 구할 수 있는 통계량이나
많은 정보를 제공하지 못함

그림 두 표본의 분포

표 두 표본의 분포표
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분산 (variance ;      )

분산은 자료의 흩어진 정도를 측정하는 가장 일반적으로 쓰이는 통계량

▶ 자료집단 : 1 2{ , , , }nX X X
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1 2{ , , , }nX X X X X X  ▶ 편차 (deviation) :

▶ 분산 (variance) : 2 2

1 1
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…

…

▶ 변동 (variation) :   (𝑋𝑖 −  𝑋)
2



19

분산의 특징

자료에서 편차의 합은 항상 0이 되며, 이 편차를 이용하여 자료의 흩어진 정도를

측정하는 통계량이 분산임

▶ 대부분의 관측값들이 평균에 가까이 있으면(편차가 작으면) 

분산의 값이 작아짐

▶ 대부분의 관측값들이 평균에서 멀리 떨어져 있으면(편차가 크면)

분산의 값이 커짐
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분산 계산

즉, <자료 1>의 분산이 <자료 2>의 분산보다 크며, 
이는 <자료 1>의 흩어진 정도가
<자료 2>의 흩어진 정도보다 크다는 것을 의미함

<자료 1>
2 2 2 2 2 21

{(1 3) (2 3) (3 3) (4 3) (5 3) }
4

S          
10

2.5
4

 

<자료 2> 2 2 2 2 2 21
{(1 3) (3 3) (3 3) (3 3) (5 3) }

4
S          

8
2

4
 

표 두 표본의 분포표
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표준편차(standard deviation ;    )

분산의 양의 제곱근 : 2 2

1

1
( )

1

n

i

i

S S X X
n 

  



평균을 중심으로 한 범위와 분포의 비율
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자료의 관측값의 수가 많으며 그 분포가 좌우대칭인 종모양과 같은 경우
경험적으로 관측값들이 평균을 중심으로 분포되어 있음

예

2007년도 대입 모의수능시험을 1,000 명을 대상으로 실시한 결과, 
평균이 200 점, 표준편차가 15 점이었음. 모의고사 성적의 분포가
좌우대칭인 종모양과 같다고 할 때 경험적으로 다음과 같이 말할 수 있음

▶ 200±15점(185점∼215점) 사이에 약 68%(680명 정도)가 있으며,

▶ 200±30점(170점∼230점) 사이에 약 95%(950명 정도)가 있고,

▶ 200±45점(155점∼245점) 사이에 약 99%(990명 정도)가 있다고 볼 수 있음
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순서통계량

•아래사분위수 (lower quartile; Q₁) : 관측값의 25% 순서에 있는 값

•중위수(median) : 관측값의 50% 순서에 있는 값

•위사분위수 (upper quartile; Q₃) 는 관측값의 75% 순서에 있는 값

중위수와 사분위수의 위치 결정 공식

n개의 관측값 이 작은 값으로부터 올림차순으로 정리되어 있을 때

중위수와 사분위수의 위치는 다음 공식에 의해 구함. 단, [ x ]는 x의 가장 큰 정수

1, , nX X

중위수
1

2

n 


1Q
[ ] 

2

중위수 위치 + 1

3Q
 ]

[  ]
2


[중위수위치 + 1

중위수위치 + 

(예)n=50인 경우

𝑀𝑒 =
50+1

2
=25.5 𝑄1 =

[25.5]+1

2
=13 𝑄3 = 25.5 +

[25.5]+1

2
=38
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상자 그림(Box Plot)

•상자그림이란 5가지 순서통계량
(최소값, 아래사분위수,중위수, 위사분위수, 최대값)을
이용하여 자료를 요약 정리하는 그래프적 표현방법

•즉, 상자그림이란 Q₁과 Q₃를 연결하는 상자를 그리고, 
그 상자 안에 중위수를 나타내는 선을 그리며, 
최소값과 Q₁, 그리고 Q₃ 와 최대값을 선으로 연결하는
표현방법으로 5개의 순서통계량의 위치를 관찰하여
자료분포의 특징을 알 수 있음
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Boxplot.R
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그림 자료의 상자그림

•해석 : Max-Q3=12, Q1-Min=36이므로 관측치가 아래사분위수(Q1)와 최솟값 사이
보다는 위사분위수(Q3)와 최댓값 사이에 밀집되어 분포하고 있음

•또한, 가운데 50%만 고려하면 Q3-Me=20, Me-Q1=17이므로 관측치가 위사분위수
(Q3)와 중위수(Me) 사이보다는 중위수(Me)와 아래분위수(Q1) 사이에 밀집되어 분포
하고 있음


