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1.확률분포

통계분석에서 자료를 수집하고 그 수집된 자료로부터 어떤 정보를 얻고자
하는 경우에는 항상 수집된 자료가 특정한 확률분포를 따른다고 가정한다.

확률분포
이산형 확률분포

연속형 확률분포
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이론적 확률분포의 관계

이산형 확률분포

연속형 확률분포

포아송분포 이항분포
n이 크다

p가 작다

정규분포

p=0.5 n이 크다

표준정규분포

표준화

t-분포

분산 모름n이 작다

𝝌𝟐-분포

F-분포

제곱의 합

제곱

t-분포의 제곱
=분자자유도 1

분모자유도 t-분포 자유도와
동일한 F-분포

𝜒2-분포의 비
Z분포와 𝜒2-분포
의 비
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모수(parameter)

모든 확률분포는 그 분포의 모양을 결정하는 값

2. 모수(parameter)

모수는 확률분포의 특성을 나타내는 값으로 모든 확률분포는
모수에 의하여 구체적인 모양이 결정되어진다.
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1.포아송분포

포아송분포는 주어진 단위시간, 거리, 영역 등에서 어떤 사건이 발생되는 횟수를
측정하는 확률변수로 다음과 같은 예를 생각할 수 있다.

① 특정지역에서 제한된 시간 내에 발생되는 교통사고 수의 분포

② 타이프를 치는 데 있어서 페이지당 오타 수의 분포

③ 특정시간에 고속도로 톨게이트를 지나는 외제차량 수의 분포

④ 자동생산라인에서 특정시간에 발생되는 불량품 수의 분포
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단위구간 내에서 어떤 사건이 평균 µ 회 발생한다고 한다. 
확률변수 X 를 사건의 발생횟수라고 할 때, X ~ Poisson (µ)로 표현하며
사건이 k 번 발생될 확률은 다음과 같다. 

여기에서는 e 는 자연대수(log)의 밑수로 e = 2.71828… 이다.
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최근 올림픽도로에서는 하루 평균 5건의 교통사고가 발생한다. 
교통사고의 발생횟수가 포아송분포를 따른다고 할 때, 다음의 확률을 계산하라.

예
① 어느 날 교통사고가 전혀 일어나지 않을 확률은 얼마인가?
② 어느 날 교통사고가 3번 이상 일어날 확률은 얼마인가?
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확률변수 X가 하루에 발생하는 교통사고의 횟수를 나타낸다고 하면
하루에 발생하는 교통사고의 횟수가 평균 5회이므로 X ~ Poisson (5)이고
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① 어느 날 교통사고가 전혀 일어나지 않을 확률은
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② 어느 날 교통사고가 3번 이상 일어날 확률
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2.포아송 분포의 평균과 분산

확률변수 X 가 평균 µ 인 포아송분포를 따를 때,  X 의 평균과 분산은
다음과 같이 동일하다.

① 평균 : 

② 분산 : 
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3. 포아송 분포의 확률계산

아래는 포아송분포에서 각각의 평균값 μ에 대한 확률변수 X의 c까지의

누적확률값 을 계산해 나타낸 표이다. 
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표 포아송분포표(누적)
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표 포아송분포표(누적)
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앞의 예를 위의 표를 이용하여 계산해 보면 평균이 5.0의 열에서
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어떤 자동차 보험회사에서 조사한 결과에 의하면 한 보험 가입자에게
1년 동안에 발생하는 자동차 사고는 대체로 포아송분포에 따르며, 
보험 가입자 1인당 평균 사고 수는 0.25인 것으로 나타났다. 
임의로 추출된 보험 가입자가 내년에 2회의 사고를 당할 확률은 얼마인가?

예

풀
이

확률변수 X가 1년 동안 보험 가입자에게 발생하는 자동차 사고 수를 나타낸다면
다음과 같다. 
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표 누적포아송확률분포표
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앞의 자동차 보험의 문제에서 임의로 추출된 보험가입자가 향후 20년 동안
2회의 사고를 당할 확률을 계산하라.

예

풀
이

포아송분포에서 평균은 측정 단위구간당 평균이며 이 문제에서 주의할 점은
단위시간이 20년이라는 것이다. 
즉, 1년의 평균 사고 수가 0.25회이므로 20년의 평균 사고 수는 5회가 됨에
유의해야 한다.
따라서 앞에서 주어진 포아송분포표를 이용하면,

085.004.0125.0)1()2()2( =−=−== xPxPxP rrr
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포아송분포의 모양은 평균이 작을 때는 좌우비대칭이나 평균이 증가함에 따라
평균을 중심으로 좌우대칭의 모양으로 변한다(정규분포에 가까워지고, 분산이 커짐)
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