
학습내용 : 8-2-1 베르누이분포

8-2-2 이항분포
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1. 베르누이 시행(Bernoulli trial)

실험에서 결과가 둘 중의 하나로 나타나는 실험을 말한다.
그 중 하나를 성공(success : s)이라 하고 다른 하나를 실패(failure : f)라고 정의한다. 
따라서 베르누이 시행은 실험의 결과가 s 또는 f 인 확률실험이라고 할 수 있으며, 
표본공간은 Ω={s, f} 이 된다.
이 실험에서 결과가 s 일 확률이 p 라면 확률의 기본원리에 의하여
실험결과가 f 일 확률은 1-p 이다.

예.베르누이 시행의 예

⒜ 동전 하나를 던지는 실험
⒝ 대학에 지원한 한 학생의 시험결과
⒞ 한 공장의 생산제품의 불량여부
⒟ 활을 쏘아서 과녁 맞추기

앞면(Head)/뒷면(Tail)
합격/불합격
합격품/불량품
성공/실패

결과

결과

결과

결과
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2. 베르누이 확률변수
베르누이 시행에서 결과가 s 이면 ‘1’이고 , 결과가 f 이면 ‘0’이라고 정의된
확률변수를 말한다.

3. 베르누이 확률분포
확률변수 X의 분포가 다음과 같을 때 , X를 베르누이 확률변수라 하고 ,
X~Bernoulli(p)로 정의한다.

베르누이 분포의 모양은 확률 p 의 값에 의하여 결정되므로
이 분포의 모수는 p이다.
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4. 베르누이 확률분포의 평균과 분산

① 평균

② 분산
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1. 이항분포

이항분포 (binomial distribution) 는 베르누이 시행을 독립적으로 n번
반복했을 때 나타나는 결과에 있어서 성공(s)의 횟수에 대한 분포를 구하는 것이다.

성공의 확률이 p 이고 실패의 확률이 q ( q = 1 – p ) 인 베르누이 시행을
독립적으로 n 번 반복하였을 때 나타나는 성공의 횟수를 확률변수 X 라고
할 때, X 를 이항확률변수 (binomial random variable) 라 하고,  X~B (n, p)   
로 정의하며 확률분포는 다음과 같다.

이항분포에서 모수는 각 시행에서 성공이 나타날 확률 p와 시행횟수 n이다.
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2. n개 독립인 확률변수의 합의 평균과 분산

X1 , X2 , … , Xn 이 서로 독립이며 각각의 평균이 µ 이고, 분산이 σ 2 이라면

이 확률변수들의 합 의 평균과 분산은 다음과 같다.
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3. 이항분포의 평균과 분산

위의 설명 2번을 이용하여 이항분포의 평균과 분산을 다음과 같이 유도할 수 있다. 

가 각각 서로 독립인 베르누이 확률변수이고 각각의 확률은

이라고 할 때, 이항확률변수 는

라고 정의할 수 있다. 

따라서 이항확률변수 X의 평균과 분산은 다음과 같다.

① 평균
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② 분산
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4. 이항분포의 확률계산

이항확률분포에서 확률의 계산은 부록III의 [표1]에 의하여 구할 수 있다.
표본의 수 n=5, 10, 15, 20, 25인 경우에 있어서 성공의 확률이 p인 이항확률
변수 X의 값 a까지의 누적확률을 제시하여 준다.
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5. 이항분포의 그래프

이항분포는 성공확률 p가 0.5이면 평균 을 중심으로 좌우대칭인

분포를 가지며, 와 의 크기에 따라 모양이 결정된다. 세 가지 경우에

대한 이항분포의 그림은 다음과 같다.
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Histogram of binom2
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Histogram of binom3
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